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NIVEL 3

|NOMENCLATURA, FORMULACION Y REACTIVIDAD INORGANICA

(1) Complete el siguiente cuadro:
e En cuanto a la naturaleza quimica, debe indicar si la sustancia es un acido, una base, una sal o un
o6xido.
e En cuanto a la nomenclatura, debe utilizar nombres IUPAC o Stock.
El primero es un ejemplo.

Nombre Férmula quimica | Naturaleza quimica
Cloruro de sodio Nacl Sal
KOH

Fluoruro de calcio

Fe(NO,),
Acido crémico
Bicarbonato de potasio
RbH
CuCl
CsClO,
Anhidrido carbénico
0;
SO,

Hipoclorito de sodio

(2) Escriba las siguientes reacciones quimicas (no olvide igualarlas):

i. Reaccién de neutralizacion entre el hidréxido de cobre(II) y el acido clorhidrico.

ii. Reaccion entre el SO3 y el agua.




iii. Formacion del hidruro de litio

iv. Disociacion del Li»SO4 en agua.

v. Formacién del hidréxido de plomo (II) sélido a partir de una solucién acuosa de PbCl; y un hidréxido
alcalino.

REACCIONES QUIMICAS EN SOLUCION ACUOSA

Los siguientes ejercicios debe hacerlos en una hoja aparte. No olvide mostrar sus cdlculos.

Se hacen reaccionar 32 g de FeCl;, 120 ml de una soluciéon de HCl de concentracion 16 % en peso
(d = 1,082 g/ml) y un volumen V de una solucion de KMnO, de concentracion 234 g/1 suficiente
para hacer reaccionar todo el FeCl;, de acuerdo con la siguiente ecuacién igualada:

5 FeCl; (s) + KMnO4 (ac) + 8 HCI (ac) - 5 FeCl; (ac) + MnCl; (ac) + KCI (ac) +4 H:0 (1)

Se sabe por experiencias previas que el rendimiento es 100 % y que AH™ = -32,0 kJ/mol de
KMnO,.

(1) Calcule la molaridad de la solucién de HCL.

(2) Calcule la molaridad de la solucién de KMnOa.

(3) Calcule la masa de FeCls que se obtiene.

(4) Cual es el volumen minimo (V) de soluciéon de KMnO4 que se debe utilizar?

(5) Se preparan los 120 ml de HCl utilizados en la parte (a) mezclando dos soluciones de HCl 1M y 6M.
Qué volumen de cada de estas soluciones debe usar? Considere volimenes aditivos.

Datos:

Compuesto FeCl; KMnO,4 HCI FeCls
Peso formula 126,8 158,0 36,5 158,3

(6) A partir del AH,° determine el calor liberado en las condiciones de la reaccion.

(7) Calcule el AH® molar de formacién del KMnOs.

Sustancia FeCl, HCl FeCls MnCl; KCI H,0
Entalpias de
formacion -89 -167 -48 -522 -436 -286
(k]/mol)




ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS

(1) Indique nimero de protones, neutrones y electrones de:

Plata-108

41Cq2+

16\3-

Protones

Neutrones

Electrones

(2) Cuales de los siguientes son conjuntos permitidos de niimeros cuanticos para un electron?
Para las combinaciones permitidas, escriba la designacion apropiada de la subcapa a la que

pertenece el orbital (es decir, 1s, etc).

Es permitido?

Subcapa

n=4,1=2, m=-2

n=3,1=3, m=0

(3) Escriba la configuracion electronica del Cs y Br. Utilice la abreviacion del gas noble mas

cercano para indicar los electrones internos.

Cs

Br

(4) 1dentifique al grupo o familia en la tabla periédica de cada elemento con las siguientes
configuraciones electronicas del nivel de valencia:

[gas noble] ns? (n-1)d?

[gas noble] ns? np°

(5) Identifique al elemento que presenta la siguiente configuracion electrdonica: [Kr] 4d1° 5s25p1,

(6) Ordene cada juego de atomos de menor a mayor radio

Ca, Mg, Be

Ca, Ti2+, Sc*




(7) Ordene los siguientes elementos segin su electronegatividad creciente: S, Na, Mg, Cl

(8) Ordene los siguientes elementos segin su primera energia de ionizacion creciente Li, Be y K.

(9) Escriba la estructura de Lewis de las siguientes especies. Indique la geometria de los grupos
electrénicos (GE) asi como la geometria molecular. El elemento subrayado es el atomo central.

i) SO3
Geometria GE:

Geometria molecular:

Estructura Lewis:

iif) CHCl;

Geometria GE:
Geometria molecular:
Estructura Lewis:

iii) 105
Geometria GE:

Geometria molecular:

Estructura Lewis:

iV)SFs

Geometria GE:
Geometria molecular:
Estructura Lewis:

(10) Indique cuales de las siguientes moléculas son polares. Indique con P si es polar, y con NP si
es no polar.

SOz

CHCl3

SFs

Xe04




QUIMICA ORGANICA

(1) ;(Cuantos isomeros estructurales tiene el bromopropeno? Dibujelos.

(2) Un compuesto organico tiene formula molecular C4H100. Indique cual de los siguientes
nombres le corresponde:

[ ] Butenol
[ ] Butanal
[ ] Butano
[ ] Butanol

(3) Nombre el siguiente compuesto utilizando la nomenclatura IUPAC:

H3C\
CH,
H3C_CH
CH—CH,
H2C_CH2 CH3
/
H2C_CH2

HaC




TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

1 18
1 2
H He
1.008 |2 13 14 15 16 17 (4003
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N 0 F Ne
6.94 |9.01 10.81 [12.01 |14.01 [16.00 [19.00 |20.18
11 12 13 14 15 16 17 18
Na |Mg Al Si P S Cl Ar
2299 |2430 |3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 (2698 [28.09 [3097 |32.06 |35.45 [39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca |Sc Ti Vv Cr Mn [Fe Co |[Ni Cu |Zn |Ga |Ge |[As Se Br Kr
39.10 [40.08 [44.96 [47.87 [50.94 [52.00 [54.94 [55.85 |58.93 |58.69 [63.55 |65.38 |69.72 |72.64 |74.92 |78.96 [79.90 |83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb |Sr Y Ir Nb |[Mo |Tc |JRu |Rh |[|Pd |Ag |Cd |In Sn |Sb [Te |I Xe
85.47 [87.62 [88.91 [91.22 [92.91 [95.96 |- 101.07 | 102.91 |106.42 |107.87 |112.41 |114.82 |118.71 [121.76 | 127.60 | 126.90 | 131.29
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba |[57-71 |[Hf |Ta |W Re [Os |Ir Pt |Au |Hg |TI Pb |Bi Po |At |Rn
132.91137.33 178.49 | 180.95 | 183.84 | 186.21 | 190.23 |192.22 | 195.08 | 196.97 | 200.59 |204.38 | 207.2 |208.98 |- - -
87 88 8 104 |105 J106 107 J108 f109 [110 [111
Fr Ra |3 [Rf Db |Sg |Bh |Hs |[Mt |[Ds |Rg
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La |Ce |Pr |Nd |Pm |Sm |Eu |Gd |Tb |Dy |Ho |Er |Tm |Yb |Lu
13891 [140.12 |140.91 | 144.24 |- 150.36 | 151.96 |157.25 | 158.93 | 162.50 | 164.93 | 167.26 |168.93 | 173.05 | 174.97
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 |101 |102 103
Ac |Th |Pa |U Np |Pu |Am |Cm |Bk |Cf Es |Fm [Md |[No |Lr
- 232.04 [231.04 |238.03 |- - - - - - - - - - -




