Nombre:

. , r Programa Olimpiada |
Cédula de Identidad: ( . Uruguaya de Quimica
Liceo: FACULTAD DE QUIMICA - UDELAR D) I)Il-i
QUIMICA

OLIMPIADA DEPARTAMENTAL DE QUIMICA

NIVEL 3

| NOMENCLATURA Y FORMULACION

(1) Nombre los siguientes compuestos (hacer en hoja aparte):

i NaBr iii. HzSOg V. ZD(N03)2
ii. NaClO iv. HF Vi CuS04-5H20
(2) Formule los siguientes compuestos (hacer en hoja aparte):
i.  Oxido estannoso v.  Hidréxido de hierro (III)
ii.  Sulfuro de potasio vi.  Cloruro de bario
ili.  Perclorato de potasio vii.  Ortofosfato de sodio

iv. Hidruro de litio

SOLUCIONES

Los siguientes ejercicios debe hacerlos en una hoja aparte. No olvide mostrar sus cdlculos

(1) Una disolucion acuosa de acido sulfurico (H2S04) 34,5 % m/m tiene una densidad de 1,26 g/mL.
Calcule la concentracién de esta disolucién en mol-L™,

(2) Al mezclar 1 L de disolucién de acido clorhidrico 0,01 M con 250 mL de otra disolucién de acido
clorhidrico 0,1 M se obtiene una nueva disolucion. Calcule la concentracion de esta nueva disolucion en
mol-L™1 Suponga volimenes aditivos.

(3) Calcule el punto de ebullicién y el punto de fusiéon de soluciones acuosas que contienen 20 g de los
siguientes solutos por cada 500 g de agua:

a) glucosa (CsH1206)

b) Na2CO3

Datos:

Ky, H20=0,51°C/m

KrH,0=1,86°C/m

TebulliciénHZO =100°C

Tfusi(')nHZO =0°C

Suponga comportamiento ideal de las soluciones



ESTRUCTURA ELECTRONICA Y ENLACE QUIMICO

(1) Dibuje aproximadamente la forma angular de los orbitales tipo s y p:

(2) Escriba la configuracidn electrénica del manganeso (Z=25) en su estado fundamental:

(3) Indique los valores posibles de los cuatro nlimeros cuanticos para el electréon mas externo del atomo de
B (Z=5):

(4) Dadas las siguientes configuraciones electronicas de atomos neutros:
X: 1s2 252 2p6 3s2
Y: 1s2 252 2p6 3s1 3p!
Indique cudl de las siguientes afirmaciones es correcta (hay sélo una respuesta correcta):

D La energia para arrancar un electrén es igual en X que en Y.

D Las configuraciones de X e Y corresponden a diferentes elementos.
D Y corresponde a un metal de transicion.

D Para pasar de X a Y se consume energia.

D La configuracién de Y corresponde a un atomo de aluminio (Z=13).

(5) Indique cual de las siguientes afirmaciones es correcta (hay sélo una respuesta correcta):

D El principio de exclusién de Pauli nos indica que dos electrones de una misma configuracion
deben tener los cuatro nimeros cuanticos iguales.

D Las reglas de Hund nos permiten decidir si una configuraciéon electrénica es la del estado
fundamental.

D El principio de Pauli indica que debemos escribir la configuracién electrénica de modo de que
presente la maxima cantidad de electrones desapareados posible.

D Las reglas de Hund nos dicen el orden en el que tenemos que colocar los electrones en los
orbitales de acuerdo a las energias de éstos.

D La configuracion de un 4tomo en su estado fundamental es la de minima energia.

(6) Ordene los siguientes atomos de acuerdo a la primera energia de ionizacidn creciente:
Be, He, N, Ne, B




(7) Ordene en forma creciente los radios de los iones isoelectrénicos S2-, C1 7, K*, Ca2".

(8) ;Cual de las siguientes afirmaciones es FALSA? (hay sélo una afirmacion falsa)
D La primera energia de ionizacion del Ar es mayor que la del Cl.
D La afinidad electrénica del F es mas exotérmica que la afinidad electrénica del O.
D El As es mas electronegativo que el Se.
D Es mas dificil arrancar un electrén del ion sodio (Na*) que del atomo de nedn.

(9) Para una molécula que no tiene enlaces multiples, y que tiene un atomo central con dos pares de
electrones enlazantes y un par solitario, indique la geometria y la hibridacién del &tomo central:

(10) ;Cual de las siguientes moléculas presenta momento dipolar nulo? (hay sélo una respuesta correcta)

[ Hewn
[ HeHo
[ pci,
e

(11) Dados los siguientes compuestos: F», CIF, HC, CsF, H,S y PH3
Indique cudl de las siguientes afirmaciones es correcta (hay sélo una respuesta correcta):

D Ninguno de los compuestos anteriores es covalente apolar.
D Estan ordenados de menor a mayor polaridad.
D Sdlo uno posee enlace iénico.

D Todos los compuestos estan formados por moléculas planas.

(12) Indique cual de las siguientes afirmaciones respecto de los enlaces de hidrégeno es correcta:
(hay sélo una respuesta correcta)

D Aparecen siempre que hay un &tomo de hidrogeno.

D Hacen disminuir, generalmente, las temperaturas de fusidn y de ebullicién de los compuestos.
D Aparecen en moléculas como H;0, NH3 y CHa.

D Son mas fuertes cuando el elemento unido al hidrégeno es muy electronegativo.

D Poseen una energia de enlace superior a la de un enlace quimico.

(13) Respecto de los sdlidos i6nicos podemos decir que: (hay sélo una respuesta correcta)
D Conducen muy bien la corriente eléctrica.
D Son ductiles y maleables.
D Las temperaturas de fusion y ebullicién son altas o muy altas.

D La energia reticular es independiente de la carga de los iones que los forman.




| QUIMICA ORGANICA

(1) ;Cuantos isdbmeros estructurales tiene el diclorobutano? Dibujelos

(2) Un compuesto organico tiene formula molecular C;H40. Indique su nombre entre los siguientes:

D Etanal
D Etanol
D Etano

D Acido etanoico

| TERMODINAMICA

(1) Calcule el valor de la constante de equilibrio a 25 °C de una reaccién con AH® = -60,5 K] y AS®° = 50,5
J/K. R=8,314]/mol.K

(2) Para la siguiente reaccion:

PCls(g) — PCl3(g) + Clx(9)

Indique cudl de las siguientes ecuaciones es correcta (hay sélo una respuesta correcta):

[ aseo=0
[ aco=0
DA5°> 0

3 (Ch, g) =0
T as<o




TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

1 18
1 2
H He
1.008| 2 13 14 15 16 17 | 4.003
3 4 5 6 7 8 9 | 10
Li | Be B|C|N/|O|F |Ne
6.94 | 9.01 10.81| 12.01| 14.01] 16.00 [ 19.00| 20.18
11 | 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
Na | Mg Al | Si| P | S |CI|Ar

22.99| 24.31| 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 26.98| 28.09| 30.97 | 32.06 | 35.45 | 39.95
19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36
K|Ca|Sc|Ti|V |Cr|{Mn|Fe|Co| Ni |Cu|Zn|Ga| Ge| As| Se| Br | Kr
39.102|40.08 | 44.96 | 47.90 | 50.94 | 52.00 | 54.94 | 55.85 | 58.93 | 58.71 | 63.55 | 65.37 [ 69.72 | 72.59 | 74.92 | 78.96 [79.904| 83.80
37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54

Rb|{Sr|Y | Zr [Nb|Mo|Tc|Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In|Sn|Sb|Te| | | Xe
85.47 | 87.62 | 88.91 | 91.22 | 92,91 | 95.94 101.07[102.91| 106.4 [107.87|112.40|114.82|118.69|121.75(127.60|126.90| 131.30

55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs|Ba|La*|Hf | Ta| W |Re|Os| Ir | Pt |Au|Hg| Tl |Pb|Bi|Po| At |Rn
132.91(137.34{138.91|178.49(180.95(183.85| 186.2 | 190.2 | 192.2 195.09|196.97(200.59|204.37| 207.2 | 208.98

87 | 88 | 89
Fr | Ra|Act

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71

*Lanthanides | Ce | Pr |[Nd |[Pm |Sm |Eu |Gd |Tb |[Dy |Ho |Er |[Tm |[Yb |Lu
14012 | 14091 | 144.24 1504 | 15196 | 157.25 | 15893 | 16250 | 16493 | 167.26 | 168.93 | 17304 | 17497

9 |91 | 92 |93 |94 |95 |96 |97 |98 |99 |100 |101 |102 | 103
TActinides | Th |[Pa| U |[Np |Pu |Am|Cm|Bk |Cf |Es|Fm |Md |No |Lr

23201 238.03




