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Temario — Nivel 2

Programa Olimpiada Uruguaya de Quimica.

Temario de la Olimpiada Departamental.

Vigente desde: afio 2014.

La olimpiada departamental de nivel 2 consiste en una prueba exclusivamente tedrica.
El resultado de la olimpiada departamental es clasificatorio para la Olimpiada Nacional.
Participan en el nivel 2 solamente estudiantes de quinto afio de secundaria.

Prueba departamental

1. La materia

1.1.

1.2.

1.3.

Estados de agregacién de la materia. Sustancias puras y mezclas. Concepto de
materia, elemento, compuesto, molécula, ion y mezcla. Mezclas homogéneas y
heterogéneas.

Propiedades fisicas y medida. Propiedades intensivas y extensivas. Unidades de
medicion: longitud, masa, temperatura, unidades del S.I. y derivadas.

Nomenclatura inorgénica. Sales. Acidos e hidréxidos. Oxidos e hidruros.
Numeros de oxidacién: concepto, reglas y usos en nomenclatura. Numero de
oxidacion de los elementos metalicos y no metalicos mas comunes.

2. Estructura electrénica de los atomos

2.1.
2.2.
2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

La naturaleza dual de la luz. El foton.
Cuantizacién de la energia. Ecuaciones de Planck.

El atomo. Nucleo y periferia: proton, neutrén y electron. Numero atémico y
numero masico. Isétopos. Masa atdomica.

Estados energéticos del atomo de hidrogeno. Espectros de emisidén y absorcion.
Ecuacion de Rydberg.

Orbitales atomicos. Orbitales y numeros cuanticos. Representacion de orbitales
s,pyd.

Atomos polielectrénicos. Carga nuclear efectiva. Energia de los orbitales en los
atomos polielectronicos. Spin electronico. Reglas de llenado: principio de
exclusion de Pauli, principio de construccion y regla de Hund. Configuracion
electrénica de atomos e iones.

3. Propiedades periédicas de los elementos

3.1.

La tabla periddica. Grupos y periodos. Clasificacion de los elementos: metales,
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3.2.

4.1.

4.2.
4.3.
4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.

6.1.

6.2.

6.3.

no metales, bloques de la tabla periddica.

Propiedades periddicas. Tamafio atomico e ionico. Energia de ionizacion.
Electroafinidad. Electronegatividad. Caracter metalico.

Teoria del enlace covalente y geometria molecular.

El enlace covalente. Concepto y caracteristicas basicas.
Teoria de Lewis. Estructuras de Lewis. Carga formal. Resonancia.
Regla del octeto. Aplicaciones. Excepciones a la regla del octeto.

Geometria molecular: teoria de RPENV. Prediccion de geometrias moleculares.
Efecto de los electrones no enlazantes sobre los angulos de enlace. Efecto de
los enlaces multiples sobre los angulos de enlace. Moléculas con capa de
valencia extendida.

Polaridad de las moléculas. Momento dipolar y dipolo de enlace. Polaridad
molecular.

Teoria de enlace de valencia. Traspale de los orbitales. Hibridacion de orbitales:
sp, sp?, sp?, sp°d y sp°d®. Enlaces mudiltiples.

Fuerza de los enlaces covalentes. Energia de enlace. Célculo de entalpias de
reaccién a través de energias de enlace.

Enlaces de baja energia.

Interaccion ion-dipolo.

Interaccion dipolo-dipolo.

Interaccién dipolo-dipolo inducido.

Interaccién dipolo instantaneo — dipolo inducido (fuerzas de London).
Enlace de hidrégeno.

Intensidad relativa de los enlaces de baja energia.

Conceptos basicos de soluciones.

Soluciones acuosas. El agua como solvente. Concepto de soluto y solvente.
Concepto de densidad de la solucién.

Concentracion de soluciones. Calculo de la concentracién en molaridad, g/L, %
(m/m) y fraccién molar.

Acidos, bases y sales. Reacciones de disociaciéon. Reaccidon de neutralizacion.

Electrolitos fuertes y débiles. Concepto de pH.
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6.4. Solubilidad. Concepto de solubilidad y solucidén saturada. Relaciéon de la
solubilidad con la temperatura.

7. Estequiometria.

7.1. Pesos atdmicos y moleculares. Concepto de peso molecular y peso formula.
Composicién porcentual a partir de férmulas. Férmulas empiricas a partir de
analisis elemental.

7.2. El mol. Definicion. Masa molar. Interconversion de masas, moles y nimero de
particulas.

7.3. Reacciones quimicas. Ley de conservacion de la masa. Escritura e igualacion de
ecuaciones quimicas.

7.4. Informacion cuantitativa a partir de ecuaciones balanceadas. Reactivo limitante.
Porcentaje de exceso de reactivos. Pureza de reactivos. Rendimiento.

8. Quimica organica.

8.1.  Hidrocarburos. Estructura, clasificacion y propiedades. Derivados halogenados e
isomeria. Nomenclatura y formulacion.

8.2.  Combustién. Combustion completa e incompleta. Reacciones e igualacion.

8.3. Compuestos organicos oxigenados. Acidos, aldehidos, alcoholes y cetonas.
Nomenclatura y formulacion.

Prueba nacional tedrica

Programa Olimpiada Uruguaya de Quimica.

Temario de la Olimpiada Nacional.

Vigente desde: afio 2014.

La olimpiada nacional de nivel 2 consiste en una prueba tedrica y experimental.

Participan en el nivel 2 estudiantes clasificados en la instancia departamental.

La prueba tedérica de la olimpiada nacional nivel 2 incluye todos los temas de la
olimpiada departamental y ademas se agregan o modifican los temas segun se indica a
continuacion.

9. Quimica organica.

9.1.  Hidrocarburos. Estructura, clasificacion y propiedades. Derivados halogenados e
isomeria. Nomenclatura y formulacion.

9.2. Combustién. Combustion completa e incompleta. Reacciones e igualacion.

9.3. Compuestos organicos oxigenados. Acidos, aldehidos, alcoholes y cetonas.
Nomenclatura y formulacion.
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9.4. Compuestos organicos nitrogenados. Aminas y amidas. Nomenclatura vy
formulacion.

9.5.  Polimeros sintéticos. Definicion. Polimerizacion por adicién y condensacion.
Enlace idnico.

10.1.  Modelo del enlace idnico.

10.2.  Energia de red.

10.3.  Propiedades de los soélidos idnicos.
Electroquimica.

11.1.  Igualacion de reacciones de oxidacion — reduccion. Método del cambio del
numero de oxidacion. Método de las semirreacciones.

11.2.  Celdas galvanicas. Potenciales estandar de reduccién. Fuerza electromotriz de
la celda. Agentes oxidantes y reductores.

11.3.  Electrdlisis. Ley de Faraday.
Equilibrio quimico.
12.1.  El modelo dinamico del equilibrio quimico.

12.2.  Caracterizacion de sistemas en equilibrio. La constante de equilibrio. Kc y Kp.
Relacion entre Kc y Kp. Calculo de la constante de equilibrio.

La materia y sus propiedades.

13.1. Estados de agregacion de la materia. Cambios de estado. Entalpias de cambio
de estado. Diagramas de fases para sustancias puras.

13.2. El estado sdlido. Sdlidos cristalinos y amorfos. Caracteristicas estructurales.
Celda unidad (primitiva, centrada en el cuerpo y centrada en las caras). Enlaces
presentes: solidos idnicos, covalentes, moleculares y metalicos. Punto de fusién
de los diferentes sélidos en funcién de los enlaces presentes.

13.3.  El estado gaseoso. Caracteristicas de los gases. Leyes de los gases ideales
(Boyle, Charles y Avogadro). Ley de los gases ideales. Mezcla de gases y
presiones parciales: ley de Dalton. Obtencidén de gases sobre agua.

13.4. El estado liquido. Cambios de fase. Equilibrio liquido — vapor. Presién de vapor
de un liquido y dependencia con la temperatura. Presion de vapor y punto de
ebullicion.



(\_‘\ Facultad B UNIVERSIDAD
C@@PO U Q A de Quimica % DE LAREPUBLICA

Prueba nacional experimental

El examen experimental de la olimpiada nacional nivel 2 consiste en la ejecucién de una
prueba experimental y su correspondiente tratamiento de datos. Para realizar la prueba el
estudiante debe estar familiarizado con las siguientes operaciones basicas de laboratorio.

1. Seguridad en el laboratorio.

Comportamiento adecuado en el laboratorio: no comer, no beber, no masticar chicle, no
usar calzado descubierto, no usar el pelo suelto. Uso correcto de tunica de laboratorio (el
estudiante debe traer su propia tunica). Uso correcto de lentes de laboratorio (el
estudiante debe traer sus propios lentes de laboratorio). Uso de guantes de laboratorio
(en caso que sea necesario los proveera el Programa).

2. Manejo de reactivos.

Manipulacién adecuada de los reactivos. Cuidados a tener con reactivos corrosivos,
irritantes, inflamables y toxicos.

3. Manejo de instrumental de laboratorio.

Balanza. Termoémetro. Mechero Bunsen.
4. Manejo de material de laboratorio.

Pipeta graduada y aforada. Bureta. Probeta. Matraces aforados.
5. Operaciones generales de laboratorio.

Trasvase cuantitativo de liquidos y solidos. Preparacion de soluciones por pesada
directa. Preparacion de soluciones por dilucion. Filtracién por gravedad. Separacion por
decantacion. Lavado de soélidos. Valoraciones acido — base. Valoraciones redox
(permanganametria). Valoraciones de precipitacion (argentometria).

6. Ejemplos de actividades se pueden encontrar en el programa oficial de Consejo de
Educaciéon Secundaria para segundo aio de bachillerato diversificado.
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